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(57) Abstract: The invention concerns a microstrip 
antenna comprising a series of wires (210, 220, 230, 
240) located substantially in a main common plane, 
each of the wires being fed by a common conductor 
wire (100), characterized in that each of said wires 
(210, 220, 230, 240) describes an initial segment. 
(312) which is radial relative to a geometrical axis 
(X) perpendicular to the main plane, then each of 
the wires extends along an arc (214) centered on 
said geometrical axis (X), then describes another 
substantially radial segment (216), oriented towards 
the geometrical axis (X), hence along a radial segment 
(212) of the neighbouring strip without touching it. 

(57) Abrege : V invention concerne une antenne reali- 
see en technologie plaquee incluant une serie de brins 
(210, 220, 230, 240) situes sensiblement dans un meme 
plan principal, chacun des brins etant alimente par un 
meme fil conducteur (100), caracterisee en ce que cha- 
cun de ces brins (210, 220, 230, 240) decrit un segment 
initial (312) qui est radial par rapport a un axe geome- 
trique (X) perpendiculaire au plant principal, puis cha- 
cun des brins se prolonge selon un arc de cercle (214) 
centre sur cet axe geometrique (X), puis decrit a nou- 
veau un segment sensiblement radial (216), dirige" en 
direction de l'axe geometrique (X), longeant ainsi un 
segment radial (212) du brin voisin sans le toucher. 
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(57) Abstract: The invention concerns a microslrip 
antenna comprising a scries of wires (210, 220, 230, 
240) located substantially in a main common plane, 
each of the wires being fed by a common conductor 
wire (100), characterized in that each of said wires 
(210, 220, 230, 240) describes an initial segment 
(312) which is radial relative to a geometrical axis 
(X) perpendicular to the main plane, then each of 
the wires extends along an arc (214) centered on 
said geometrical axis (X), then describes another 
substantially radial segment (216), oriented towards 
the geometrical axis (X), hence along a radial segment 
(212) of the neighbouring strip without touching it. 

(57) Abrege : Linvenlion concerne unc anlcnne rcali- 
see en technologic plaquee incluant une serie dc brins 
(210, 220, 230, 240) situes sensiblcment dans un meme 
plan principal, chacun des brins clant alimcnlc par un 
meme fil conduclcur ( 100). caracierisce en ce que cha- 
cun de ccs brins (210. 220, 230, 240) dccril un segment 
initial (312) qui est radial par rapport a un axe geome- 
triquc ( X) pcrpendiculaire au plant principal, puis cha- 
cun des brins se prolonge selon un arc dc cercle (214) 
centre sur eel axe geomciriquc (X), puis dccril a nou- 
veau un segment scnsiblemenl radial (216), dirige en 
direction de Taxe geomeirique (X), longeanl ainsi un 
segment radial (212) du brin voisin sans le toucher. 
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« Antenne a brins a polarisation circulaire » 

L'invention concerne les antennes a polarisation circulaire, et plus 
precisement les antennes presentant un diagramme de rayonnement de 
5 revolution autour d'un axe et presentant un maximum de rayonnement dans 
le plan perpendiculaire a la direction de cet axe. 

Uinvention concerne plus specifiquement les antennes en 
technologie plaquee (patch). 

Le concept d'antenne imprimee (ou antenne "patch" ou antenne 
10 "microstrip") est apparu des 1953 avec DESCHAMPS [1], et les premieres 
realisations ont ete effectuees dans les annees 70 par HOWELL et 
NUNSON [2]. 

Les antennes plaquees ou imprimees regroupent I'ensemble des 
aeriens realises suivant une technologie consistant a placer un fin 
15 conducteur metallique au-dessus d'un plan de masse. Ce fil conducteur 
metallique constitue I'elernent rayonnant de Tantenne et est de dimensions 
reduites et peut etre de forme arbitrage. Dans la pratique, il est souvent de 
geometrie simple telle un carre, un rectangle, un disque ou un anneau. 

Ce type d'antenne possede les avantages des lignes microrubans : 
20 faible masse et encombrement reduit, structures planaires pouvant etre 
conformees, possibility de fabrication en grande serie autorisant ainsi une 
production de faible cout. 

Cette technologie a done vu de larges applications dans les 
domaines tels que Taeronautique, le spatial, les telecommunications grand 
25 public (antennes de telephones portables), ... 

La technologie d'antennes plaquees ou "patch" est tres largement 
diffusee au travers d'ouvrages de reference internationale: [5], [6], [7] 

Le but de Tinvention est d'ameliorer les antennes existantes et de 
proposer une antenne qui soit simple de realisation, et de dimension 
30 reduite, tout en fournissant une polarisation circulaire naturelle qui soit 
particulierement nette. 

Ce but est atteint selon invention grace a une antenne realisee en 
technologie plaquee incluant une serie de brins situes sensiblement dans 
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un meme plan principal, chacun des brins etant alimente par un meme fil 
conducteur, caracterisee en ce que chacun de ces brins decrit un segment 
initial qui est radial par rapport a un axe geometrique perpendiculaire au 
plan principal, puis chacun des brins se prolonge selon un arc de cercle 
5 centre sur cet axe geometrique, puis decrit a nouveau un segment 
sensiblement radial, dirige en direction de I'axe geometrique, longeant ainsi 
un segment radial du brin voisin sans le toucher. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, faite en 

10 reference a la figure unique ci-jointe, representant en perspective, sous 
forme d'une structure eclatee et developpee en volume pour plus de clarte, 
une antenne selon une variante preferee de ['invention. 

Sur cette figure, I'antenne est constitute de trois elements 
principaux, a savoir un fil d'alimentation rigide et rectiligne 100, un 

15 ensemble 200 de quatre brins rayonnants, et un plan de masse 300. Les 
quatre brins, references 210, 220, 230 et 240, sont situes dans un plan 
perpendiculaire a I'axe du fil 100, et le plan de masse 300 est place 
parallelement au plan principal des brins. La forme generate delimitee par 
les brins ainsi que le plan de masse 300 sont tous deux centres 

20 geometriquement sur le fil d'alimentation 100. 

Le fil 100 definit done ici un axe principal de symetrie X de I'antenne. 
Chaque brin 210, 220, 230, 240 est electriquement relie au fil 100. A 
partir du fil d'alimentation 100 de chaque brin presente une forme semblable 
a celle du brin 210, que Ton decrira maintenant. Le brin 210 decrit d'abord 

25 un segment initial 210 qui est ici strictement radial et qui se termine a 
distance de I'axe X par un coude 213, coude 213 qui initie alors la partie en 
arc de cercle 214 du brin considere 100. 

Cette partie ou segment en arc de cercle 214 decrit ici un angle de 
90° autour de I'axe, pour se terminer a nouveau par un coude 215 a angle 

30 droit. Ce second coude 215 initie alors un segment terminal 216 du brin 
considere dirige vers I'axe de symetrie X, s'arretant a proximite de I'axe 100 
sans le toucher. 
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Chacun des brins presente la meme configuration, la partie en arc de 
cercle tournant autour de Taxe 100 dans un meme sens (trigonometrique ou 
inverse trigonometrique) pour chaque brin. Chaque brin tourne ici dans le 
sens inverse trigonometrique par rapport a I'axe X. 
5 L'ensemble des brins definit par son contour une forme circulaire 

separee en quatre arcs de 90°. Chacun des brins decrit, par ses deux 
segments rectilignes et son segment en arc de cercle, le contour d'un 
quartier constituant le quart d'un disque. 

Ces quartiers sont directement cote a cote les uns des autres et, les 
10 brins ayant tous le meme sens inverse trigonometrique, chaque segment 
radial qui est relie au fil central est borde par un segment radial, qui, lui, 
n'est pas relie au fil d'alimentation 100. 

Ainsi, non seulement ('ensemble des quatre brins 210 a 240 definit 
une configuration generate circulaire autour de cet axe geometrique X, mais 
15 chacun de ces brins decrit en outre deux segments sensiblement radiaux, 
situes a 90° Tun de I'autre, et longeant chacun un segment voisin 
appartenant a un brin voisin. Ainsi, I'ensemble des brins 210, 220, 230 et 
240 forme quatre couples de segments paralleles et radiaux, chaque 
segment considere d'un couple appartenant a un brin different. Ces couples 
20 des segments paralleles sont presents tous les 90 degres autour de l'axe de 
symetrie de I'antenne. 

Le fil d'alimentation 100 est ici un fil rectiligne s'arretant au centre 
des brins, et ne se prolongeant pas au-dela du plan de ces derniers. 

Ce fil d'alimentation 100 est constitue par le conducteur central d'un 
25 cable coaxial. L'armature exterieure 150 de ce cable coaxial s'arrete, quant 
a elle, bien avant le conducteur interne du cable coaxial. 

L'armature externe coaxiale 150 est en liaison electrique avec le plan 
de masse 300, qui forme un disque conducteur de meme diametre que le 
cercle des brins et parallele a ce dernier. Ce disque plein 300 se trouve a 
30 une distance des brins qui est de I'ordre du diametre du cercle que 
decrivent ces brins. 

L'armature externe du cable coaxial le relie a un potentiel different de 
celui alimentant les brins. 
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Ainsi les deux conducteurs 100 et 150 du cable coaxial sont relies 
aux bornes d'une source electrique, ici non representee, qui se trouve au- 
dela du plan de masse 300, a Toppose des brins. Le plan de masse 300 se 
trouve done entre cette source et le plan des brins. 
5 La source d'alimentation non representee peut etre realisee par 

exemple a Taide d'un circuit en technologie planaire imprime, une 
alimentation selon cette technologie pouvant en variante etre placee en tout 
endroit de I'antenne, par exemple dans le plan des brins ou sur le plan de 
masse 300. 

10 L'axe mecanique constitue par le fil d'alimentation 100 est egalement 

l'axe de symetrie du diagramme de rayonnement. Un maximum de 
rayonnement est emis sur I'horizon, e'est a dire axialement autour du fil 100 
et dans la direction du plan des brins, tandis qu'un minimum de 
rayonnement est present dans la direction definie par l'axe de symetrie. 

15 Sur une bande de frequence relative assez large (>10%), I'antenne 

genere une polarisation circulaire naturelle. En effet, sur cette bande de 
frequence, la partie centrale de I'antenne, et en particulier le fil vertical 
d'alimentation 100 de I'antenne, genere une composante du champ 
electromagnetique polarisee verticalement ayant un maximum a I'horizon. 

20 La partie peripherique en forme de cercle de I'antenne genere quant 

a elle une composante du champ electromagnetique polarisee 
horizontalement ayant egalement un maximum a I'horizon. 

Le gain obtenu avec cette antenne est typiquement de 2 dB pour des 
angles d'elevation compris entre 0° et 60°. 

25 La geometrie de I'antenne permet en outre d'obtenir un dephasage 

de 90° entre ces deux composantes rayonnees et une meme amplitude 
pour chacune d'elles. 

Une polarisation circulaire est done obtenue avec un maximum dirige 
a I'horizon. Le sens d'enroulement des brins fixe la polarisation principale. 

30 Ainsi, le sens d'enroulement inverse trigonometrique tel que presente ici 
implique une polarisation circulaire droite. 
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Chaque brin a une longueur de I'ordre d'une demi-Iongueur d'onde a 
la frequence de travail, c'est a dire de I'ordre d'une demi-Iongueur d'onde a 
la frequence privilegiee pour cette antenne. 

Afin d'elargir la bande des frequences de fonctionnement, des brins 
5 supplementaires peuvent etre superposes aux quatre brins initiaux. Ces 
brins supplementaires peuvent etre relies electriquement ou non aux brins 
initiaux et peuvent etre de meme dimension ou non que les brins initiaux. 

Un fonctionnement en mode rnultifrequence est aussi possible, soit 
au moyen de I'empilement de plusieurs ensembles de brins tel que celui 
10 decrit ici, preferentiellement selon des plans paralleles et superposes et de 
diametres differents, soit au moyen d'un multiplexeur relie a un ensemble 
de brins coplanaires. 

L'epaisseur totale de I'antenne proposee est faible devant la 
longueur d'onde (typiquement de I'ordre de 0.04X), ce qui la rend compacte. 
15 L'antenne presentee ici est tres compacte car ses brins sont replies. 

Le diametre exterieur du cercle compose des quatre brins 
rayonnants est de I'ordre de 0.25X, ou X est la longueur d'onde de 
travail privilegiee pour cette antenne. 

Un diametre aussi faible permet un encombrement reduit de 
20 I'antenne au regard de la longueur d'onde. 

Les differents elements de cette antenne peuvent etre realises en 

metal. 

La masse de cette antenne, deja faible, peut, par le choix d'un 
materiau adapte, etre encore plus faible. 
25 L'alimentation de I'antenne se fait par un fil unique et aucun circuit de 

dephasage additionnel n'est necessaire a son fonctionnement ce qui en fait 
une structure simple a realiser tant au niveau electrique, qu'au niveau 
mecanique. 

Cette antenne et notamment Tensemble des brins, est facilement 
30 realisable en technologie plaquee, c'est a dire par exemple en realisant 
I'ensemble des brins sous la forme d'un circuit imprime sur un film substrat. 
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Plus generalement, I'antenne selon 1'invention et facilement realisee 
en production de serie. 
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REVENDICATIONS 

1. Antenne realisee en technologie plaquee incluant une serie de 
brins (210, 220, 230, 240) situes sensiblement dans un meme plan 

5 principal, chacun des brins etant alimente par un meme fil conducteur (100), 
caracterisee en ce que chacun de ces brins (210, 220, 230, 240) decrit un 
segment initial (312) qui est radial par rapport a un axe geometrique (X) 
perpendiculaire au plan principal, puis chacun des brins se prolonge selon 
un arc de cercle (214) centre sur cet axe geometrique (X), puis decrit a 
10 nouveau un segment sensiblement radial (216), dirige en direction de I'axe 
geometrique (X), longeant ainsi un segment radial (212) du brin voisin sans 
le toucher. 

2. Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce que le fil 
d'alimentation (100) des brins (210, 220, 230, 240) est constitue par un fil 

15 rigide rectiligne (100) confondu avec I'axe geometrique (X). 

3. Antenne selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que chaque brin (210, 220, 230, 240) decrit un arc de 
cercle (214), selon un meme sens de rotation autour de I'axe (X), de sorte 
que pour chaque brin (210, 220, 230, 240) considere, le segment radial 

20 d'extremite (216) de ce brin (210, 220, 230, 240) borde un segment radial 
initial (222) d'un brin voisin. 

4. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'ensemble des brins (210, 220, 230, 240) decrit un 
pourtour circulaire de diametre sensiblement egal a 7J4 ou X est la longueur 

25 d'onde de travail privilegiee de I'antenne. 

5. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'antenne inclut egalement un plan conducteur 
parallele (300) au plan principal geometrique incluant les brins (210, 220, 
230, 240), qui forme plan de masse de I'antenne. 

30 6. Antenne selon la revendication precedente, caracterisee en ce que 

le fil d'alimentation (100) est constitue par le conducteur central (100) d'un 
conducteur coaxial, et en ce que le plan de masse (300) est alimente par 
I'armature externe (150) de ce conducteur coaxial. 
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7. Antenne selon la revendication precedente, caracterisee en ce que 
le conducteur central (100) du cable coaxial presente son extremite au 
contact des brins (210, 220, 230, 240), et I'armature externe (150) du cable 
coaxial presente son extremite au contact du plan de masse (300). 
5 8. Antenne selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, 

caracterisee en ce que le plan de masse (300) forme un disque plein de 
diametre sensiblement egal au diametre de la forme decrite par Tensemble 
des brins (210, 220, 230, 240). 

9. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce que les brins sont au nombre de quatre, decrivant 

chacun par leur portion circulaire un arc de cercle (214) decrivant un angle 
d'environ 90°. 

10. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle presente plusieurs series de brins (210, 220, 230, 

15 240), chaque serie etant formee par des brins coplanaires dans un plan 
principal particulier, chacune de ces series de brins (210, 220, 230, 240) 
decrivant une forme generate de disque, et ces disques etant superposes 
en recouvrement les uns des autres et de diametres differents. 

11. Antenne selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterisee en ce que plusieurs series de brins (210, 220, 230, 240) de 

diametre sensiblement egaux ou differents sont superposees, les brins 
etant contactes entre eux ou non, de sorte qu'un fonctionnement en mode 
multifrequence est obtenu. 
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